\\_I

CATEDRA
STEPPE

FORWARD QESUM:N
—JECUTIVO

2023

UAM
Universidad Auténoma
de Madrid

CTFC =

>

TotalEnergies




"‘ a "O/
\‘.:9’)4

CATEDRA
STEPPE
FORWARD

UAM
Universidad Auténoma
de Madrid

CTFC =

~

TotalEnergies

¢Qué busca la Catedra
Steppe Forward?

La Catedra Steppe Forward, formada por la Universidad Auténoma de Madrid (UAM) y el Centro de Ciencia
y Tecnologia Forestal de Catalufia (CTFC), con la colaboraciéon y apoyo de la compafifa TotalEnergies, busca
generar conocimiento para hacer compatible la conservacion de la biodiversidad con el desarrollo de plantas
de produccién fotovoltaica, fomentando la investigacion sobre ecosistemas agro-esteparios y su interaccion
con dicho desarrollo. Fundamentandose en tres ejes, Investigacion, Transferencia y Divulgacion, esta Catedra
permitira la redaccion de publicaciones cientificas, la formacion de una red de investigadores, la creacion de
documentos técnicos disponibles para el sector privado y publico, la celebracion de jornadas divulgativas anua-
les, y la difusién del conocimiento generado en congresos nacionales e internacionales, en redes sociales y en
medios de comunicaciéon mas tradicionales.
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¢Qué ha conseguido en 20237

El presente resumen ejecutivo sintetiza la actividad desarrollada por la Catedra Steppe Forward durante el afio 2023.
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Uso del espacio de aves esteparias amena-
zadas en la etapa preoperacional de los pro-
yectos de futuras plantas fotovoltaicas

Han continuado los monitoreos de diversidad y abundancia de aves
esteparias, asi como el marcaje de individuos con dispositivos GPS en
dos zonas de Espafia donde se prevé construir plantas fotovoltaicas
(proyecto fotovoltaico de Abarloar, en Madrid, y proyecto fotovoltaico
de Guillena, en Sevilla). Durante el 2023, se han marcado de 16 indi-
viduos de 4 especies esteparias amenazadas obteniendo asi mas
datos sobre los patrones de movimiento a pequefia y gran escala de
estas especies en la fase preoperacional de los proyectos. Los monito-
reos de diversidad y abundancia de aves esteparias se han realizado
siguiendo metodologfas estandarizadas especificas para las especies
objetivo. Ademas, 17 de los individuos marcados con emisores en
2022 han seguido enviando datos de GPS durante el 2023. En total, los
48 marcajes de GPS realizados desde 2022 han generado ya mas de 1
millén y medio de localizaciones, siendo probablemente uno de los
proyectos de marcajes en fase preoperacional mas amplio y diverso en
especies de Espafia.

Tabla 1.
Individuos marcados por la Catedra en 2023y el total desde el inicio del proyecto (2022-2023)

Alcaravan Sisén Cernicalo Ganga Ganga Aguilucho
comin comin primilla ortega ibérica cenizo
MADRID 5 1 0 0 0 0

0 1 5 0 0 4

ZARAGOZA 0 0 0 0 0 0

El alcaravan comun es una especie de habitos crepusculares y nocturnos por lo que los
marcajes son realizados por técnicos y técnicas especializados mediante diversos méto-
dos de captura y usando camaras termograficas.

Emisor GPS usado en el mar-
caje de aguiluchos cenizos. El
peso de los emisores depende
de la especie, pero en ningun
caso este peso supera el 3%
del peso del animal para mi-
nimizar al méximo los posibles
efectos negativos.
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Los aguiluchos cenizos marcados hasta la fecha han mostra-
do dispersiones amplias dentro de la Penfnsula Ibérica antes
de migrar a Africa, llegando a desplazarse hasta 600 km de
la zona de marcaje en Sevilla y visitando zonas en Castilla y
Ledn, Extremadura y Portugal. Los datos de recopilados indi-
can zonas de invernada en Mali, Senegal y sur de Mauritania,
en Africa occidental. 3 aguiluchos cenizos siguen enviando
datos en 2024 y se ha podido confirmar la muerte de 2 indi-
viduos, por causas desconocidas.

Una de las areas de dispersion utilizada por dos de los aguiluchos cenizos

» . . :
UAM marcados ha sido Llanos de Caceres, una zona agroesteparia de alto valor
Universidad Auténoma ecoldgico, visitada en el mes de junio.
de Madrid
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La informacién proporcionada por los marcajes de sisén co-
mun de 2022 y 2023 han mostrado movimientos de disper-
sion de mas de 200 km desde las zonas de reproduccion, vi-
sitando zonas como Zamora, Soria o Evora (Portugal). En las
zonas de reproduccion, los sisones han mostrado un area de
campeo muy reducida, de menos de 10 km? durante la prima-
vera. Este comportamiento es tipico de esta especie con una
estrategia de apareamiento de lek disperso, dénde los ma-
chos permanecen en una o varias parcelas contiguas mien-
tras realizan su ritual de apareamiento. 5 sisones siguen en-
viando datos en 2024 y se ha podido confirmar la muerte para
2 individuos, probablemente depredados por un ave rapaz.

Los ejemplares de sisén comUn muestran, generalmente, zonas de campeo
muy reducidas.

Resumen ejecutivo 2023/

.
Algiers Tiziouzou B¢
> Bouira

7



EJE INVESTIGACION

\‘3;";"
CATEDRA
STEPPE

FORWARD

UAM
Universidad Auténoma
de Madrid
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el comportamiento de las especies, como el caso de este alcaravan comun
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Las limitaciones en peso del modelo de GPS utilizado para el
marcaje de cernicalo primilla obligan a que el animal tenga
acercarse a la antena de recepcion de datos para descargar
los datos GPS recopilados. Eso reduce la informacién obte-
nida para esta especie, si bien dos individuos marcados en
2022 en Sevilla han podido descargar datos en 2023, mos-
trando sus zonas de invernada situadas en Senegal y Mali,
en Africa occidental. Durante la época reproductora, los indi-
viduos han mostrado areas de campeo menores a 500 km?.

UAM
Universidad Auténoma
de Madrid Los movimientos producidos diariamente por los cernicalos primilla varfan en
funcién dénde hay alimento disponible. En este caso, los desplazamientos de
los individuos marcados en una colonia de cria de Madrid (punto amarillo), al-
CT FC j canzan la zona agroesteparia de Campo Real, situada 7 km al Este de la colonia.
.
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GANGA IBERICA Desde el inicio del a Catedra, los ejemplares de ganga ibéri-
GANGA ORTEGA cay ganga ortega marcados han mostrado movimientos de

dispersion relativamente cortos en comparacion con otras
especies, siendo el maximo de 80 km. En cuanto a la repro-
duccién, una ganga ortega y una ganga ibérica, marcadas
en Zaragoza, mostraron indicios de posible eclosion de los
huevos en 2022, pero ninguna en 2023. Estos dos indivi-
duos son los Unicos que siguen aportando datos en 2024,
mientras que se ha podido confirmar la muerte, por causas
desconocidas, de 1 individuo de ganga ibérica.

UAM
Universidad Auténoma Algunos ejemplares marcados de ganga ibérica han mostrado desplazamientos
de Madrid de varios km desde la zona de cria para acceder al agua, como en este caso, en
campos agricolas cercanos al rfo.
.
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Evaluacién del “efecto lago” de las plantas
fotovoltaicas sobre las aves migratorias

Se ha iniciado un monitoreo acustico de la migracién nocturna
de aves en 3 zonas con previsién de desarrollo de plantas foto-
voltaicas (Dehesa Nueva del Rey en Toledo, Guillena en Sevilla y San
Pedro en Murcia) para el estudio del posible efecto de atraccion
de los paneles fotovoltaicos sobre las aves. La mayor parte de las
especies de aves europeas realizan sus movimientos migratorios de
noche y descansan de dia. En el caso de las aves acuaticas, las zonas
humedas constituyen su habitat de descanso y alimentacion, que iden-
tifican visualmente en la noche por la luz reflejada en el agua. Existen
indicios en otros pafses que los paneles fotovoltaicos pueden ser con-
fundidos por laminas de agua durante la migracion nocturna al reflejar
también esta luz creando un posible efecto de atraccion que incluso
puede provocar colisiones contra paneles durante la migracion. Esta
hipdtesis ha sido llamada “efecto lago”. Usando grabadoras de sonido
para registrar las vocalizaciones emitidas por las aves durante estos
vuelos nocturnos y su posterior identificacion a nivel de especies con
herramientas de inteligencia artificial, se pretende conocer qué aves y
en qué abundancia han sobrevolado la zona, permitiendo asi evaluar
este posible efecto de atraccion.

Este primer monitoreo acustico de 2023, a partir de la colocaciéon de 36
grabadoras en durante la migracién otoiial, brinda la oportunidad
de adquirir informacion sobre los patrones migratorios de las especies
objeto de estudio durante la fase preoperacional de cada proyecto. A
estas se afladen 10 grabadoras instaladas en la planta ya construida
de La Asomada, en Murcia, durante la migracién primaveral, como
estudio piloto.

o5 T " : 25 3 35 d 3

Representacion grafica de una vocalizacién (sonograma) en vuelo nocturno de avefria
europea.

Representacion grafica de una vocalizacion (sonograma) en vuelo nocturno de zara-

pito real.

Este es un proyecto de investigacion pionero que intenta analizar
posibles impactos de las plantas fotovoltaicas muy poco estudiados
hasta la fecha en Europa.

Resumen ejecutivo 2023/
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* Plantas fotovoltaicas futuras o presentes

Ubicacién de las zonas de estudio de la hipdtesis de efecto lago. La Asomada se ha mues-
treado en primavera, a diferencia del resto, que han sido muestreadas en verano y otofio.

4 / Zonas de estudio

36 / Grabadoras acusticas instaladas

4 / Meses de seguimiento

3 / TeraBytes de grabaciones obtenidas

2 / Herramientas de IA para el analisis en uso

UAM
Universidad Autonoma
de Madrid

CTFC =

~>

TotalEnergies

Resumen ejecutivo 2023/ 12




O e
\\Q:"'

CATEDRA

STEPPE
FORWARD

UAM
Universidad Autonoma
de Madrid

CTFC =

~>

TotalEnergies

FJE INVESTIGACION

>

Prueba piloto de evaluacion del efecto de
las plantas fotovoltaicas sobre la depreda-
cion de nidos

En la primavera de 2023 se ha realizado un experimento piloto so-
bre tasas de depredacién de nidos dentro de plantas fotovoltai-
cas (La Asomada, en Murcia), utilizando nidos artificiales y cdmaras de
fototrampeo que permiten la identificaciéon del depredador. Los pri-
meros resultados parecen revelar que no existen diferencias de tasa
de depredacién entre dentro y fuera de la planta, si bien se pretende
continuar y ampliar el estudio en otras plantas fotovoltaicas y mejorar
el disefio del mismo para poder obtener resultados mas robustos.

Ejemplo de nido artificial utilizado en el estudio (izq.) y nido natural de alcaravan (dcha.).
En cada ubicacion se han colocado 3 huevos de codorniz, uno de los cuéles esté relleno
de escayola para identificar indicios del depredador. Ademas, se coloc6 una camara de
fototrampeo en 14 nidos para complementar la identificacién mediante imagenes. Los
nidos se revisaron a los 12 y 23 dias de su colocacién.

. I//;Ilﬁ—-»l””‘
= 7
7%

Erizo comun (izquierda, arriba), grajilla comin (derecha, arriba) y alcaravan comun (dere-
cha, abajo), como depredadores identificados en el estudio.

55 / Nidos recreados artificialmente
14 / Camaras de fototrampeo instaladas
23 / Dias de seguimiento

3 / Especies de depredador identificadas

Resumen ejecutivo 2023/
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Revision bibliografica de las areas vitales de
siete especies de aves esteparias

Se ha iniciado un proceso de revisién de bibliografia cientifica
existente sobre caracterizacién y analisis de areas vitales (en
inglés, home ranges) de siete especies de aves esteparias con el obje-
tivo de detectar el nivel de conocimiento existente. Conocer las areas
vitales de las distintas especies y los déficits de informacion a lo largo
de sus ciclos vitales es relevante para poder evaluar la escala espacial
de las posibles afecciones de los proyectos fotovoltaicos. En 2023 se
ha revisado la bibliografia existente para 4 especies, 3 de las cuéles se
ha podido constatar déficits importantes en la informacién sobre sus
areas vitales.

Q
4 28

Especies Articulos
revisadas analizados

Aguilucho cenizo

Ganga ibérica

B ARGOS B ARGOS
B Gps B GPS
VHF VHF

Resultados preliminares sobre la frecuencia de uso de los distintos tipos de dispositi-

vos de posicionamiento en los estudios cientificos revisados para el aguilucho cenizo
(izquierda, en azul) y para la ganga ibérica (derecha, en verde). Los tipos de dispositivos
varfan en el método de obtencién y envio de la ubicacién y son: GNSS (Global Navigation
Satellite System; obtencién mediante satélites y envio de los datos mediante red mévil o
descarga manual; alta precision y alta frecuencia de datos); ARGOS (Advanced Research
Global Observation Satellite; obtencién y envio de datos mediante satélites; baja precision
y alta frecuencia de datos) y VHF (Very High Frequency; obtencién y envio de datos manual
mediante antenas de radiofrecuencia fijas o mdviles; media-alta precisién y baja frecuen-
cia de datos).

Resumen ejecutivo 2023/
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Estudio comparativo de métodos de muestreo

del alcaravan comuan

Se harealizado un estudio comparativo para identificar qué técni-
ca de muestreo maximiza la deteccion del alcaravdn comun en
primavera, y, por tanto, ayuda a obtener estimas mas fiables del tama-
fio y dindmica de sus poblaciones. Se han muestreado 60 ubicaciones
de Catalufia, mediante dos métodos distintos y en dos momentos dis-
tintos del dia. A la espera de finalizar los andlisis estadisticos, se observa
una aparente mayor deteccion en horas cercanas a la puesta de sol.

1 / Localidad de estudio

180 / Muestreos realizados

Variacion horaria del nimero de ejemplares detectados
de alcaravan comuin

6
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Técnicos e investigadores steppe forward

Laura Solé

>
Ampliacion del equipo de investigacion

Durante el 2023, Laura Solé Bujalance se ha incorporado al equipo de
investigacion de la catedra gracias a 1 contrato de estudiante de
doctorado de la misma. Su tesis se enfocara en el andlisis de diferen-
tes interacciones entre las plantas solares fotovoltaicas y las comuni-
dades de avifauna en ambientes agro-esteparios.

" 1 Estudiante de doctorado

Resumen ejecutivo 2023/
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Colaboracion con otros proyectos

Durante el 2023 se ha iniciado la colaboracién con el proyecto ELEC-
TROSTEPPE “Soluciones basadas en la evidencia cientifica para una
transicién ecoldgica compatible con la conservaciéon de las aves este-
parias ibéricas”, que finaliza en 2024. Este es un proyecto de investiga-
cion competitivo del Ministerio de Ciencia e Innovacion liderado por el
Museo Nacional de Ciencias Naturales (CSIC) y el Instituto de Investiga-
cién en Recursos Cinegéticos (CSIC-UCLM) donde 4 investigadores
de la Catedra participan activamente en el equipo investigador.

El objetivo general del Proyecto ELECTROSTEPPE es aportar evidencias
cientificas sdlidas para un desarrollo de proyectos de energfas renova-
bles en Espafia que evite de forma significativa los impactos negativos
sobre las poblaciones de aves esteparias de alto interés para la con-
servacion.

NP 1 Colaboracién en proyectos
externos

Fas _

ELECTROSTEPPE

e

)fr\

\1 ';T,u'
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Publicacion de articulos cientificos

Investigadores de la Catedra Steppe Forward han participado, junto
con otras entidades de investigacién, en la publicacién de 2 articulos
cientificos en revistas internacionales de tematica relacionada con los
objetivos de la Catedra.

Il

2 Participacion en dos articulos
cientificos publicados
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Temporal trends of land-use favourability
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assessing the role of protected areas
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Temporal trends of land-use favourability
for the strongly declining little bustard:
assessing the role of protected areas

David Gonzalez del Portillo', Manuel B. Morales' and Beatriz Arroyo’

! Department of Ecology and Research Center on Biodiversity and Global Change, Aut6noma University of
Madrid, Madrid, Spain

* Instituto de Investigacion en Recursos Cinegéticos (IREC, CSIC-UCLM-JCCM), Ciudad Real, Spain

ABSTRAC

The little bustard (Tetrax tetrax) is a steppe bird strongly and negatively influenced by
agricultural intensification in Europe. Here, we use the little bustard as a model species
to examine how favourability (relative occurrence likelihood of a species based on
environmental characteristics, such as habitat availability) varies regionally with degree
of protection in north-western Spain. The Natura2000 network is one of the main
biodiversity conservation tools of the European Union, aiming to protect areas hosting
species of conservation concern from unfavourable land-use changes. The network
covers many landscapes across the continent, including farmland. Additionally, we
examine the relationship between trends in land-use favourability and little bustard
population trends over a decade in the Nature Reserve of Lagunas de Villafifila, a
protected area also in the Natura2000 network where active and intense management
focused on steppe bird conservation is carried out. Favourability was much greater in
Villafafila than in both protected areas with lower degree of protection and in non-
protected areas. Land-use favourability increased slightly between 2011 and 2020 both
in and out of protected areas, whereas little bustard populations declined sharply in that
period, even in Villaféfila. Spatial variations in little bustard abundance within Villaféfila
depended on social attraction (increasing with the number of neighbouring males)
but not significantly on small-scale variations in land-use favourability. These results
suggest that land-use management in Natura2000 areas needs to be more conservation-
focused, favouring natural and seminatural habitats and traditional farming practices
to improve land-use favourability for little bustards and other steppe birds. Additional
factors, such as field-level agricultural management or social interaction variables that
may cause an Allee effect, should be incorporated in little bustard favourability models
to improve their use in conservation planning.

Subjects Biogeography, Conservation Biology, Ecology, Zoology, Natural Resource Management
Keywords Cereal steppes, Conspecific attraction, Farmland birds, Population trends, Nature
reserves

INTRODUCTION

Land-use change is among the main causes of biodiversity loss (Diaz et al., 2019) due to an
associated decrease in habitat suitability for many species (Thuiller, 2007). In many places
today, land use in agriculture is becoming more intensive to increase yicld and income.
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Articulo coliderado por la Universidad Auténoma de Madrid y el Institu-
to de Investigacién en Recursos Cinegéticos (IREC, CSIC-UCLM-JCCM) y
publicado en la revista Peer], donde la Catedra ha participado a través
ez del Portillo (técnico) y Manuel B. Morales (coordinador)
como coautores del articulo.

Tendencias temporales de la favorabilidad del uso del suelo
para el sisén comun, una especie con un fuerte declive: eva-
luacién del papel de las areas protegidas.

El sisén (Tetrax tetrax) es un ave esteparia influenciada fuerte y negativamente por
la intensificacién agricola en Europa. Aqui, utilizamos el sisén comdn como especie
modelo para examinar cémo la favorabilidad (probabilidad relativa de aparicién de
una especie basada en caracterfisticas ambientales, como la disponibilidad de habitat)
varfa regionalmente con el grado de proteccién en el noroeste de Espafia. La red Na-
tura2000 es una de las principales herramientas de conservacién de la biodiversidad
de la Unién Europea y tiene como objetivo proteger las areas que albergan especies
de interés para la conservaciéon de cambios desfavorables en el uso de la tierra. La red
cubre muchos paisajes en todo el continente, incluidas las tierras de cultivo. Ademas,
examinamos la relacién entre las tendencias en la favorabilidad del uso del suelo y
las tendencias poblacionales del sisén a lo largo de una década en la Reserva Natural
de Lagunas de Villaféfila, un espacio protegido también dentro de la red Natura2000
donde se lleva a cabo una gestién activa e intensa centrada en la conservacion de las
aves esteparias. La favorabilidad fue mucho mayor en Villafafila que tanto en areas
protegidas con menor grado de proteccién como en areas no protegidas. La favora-
bilidad del uso del suelo aumentd ligeramente entre 2011y 2020 tanto dentro como
fuera de las dreas protegidas, mientras que las poblaciones de avutarda disminuye-
ron drasticamente en ese perfodo, incluso en Villafafila. Las variaciones espaciales
en la abundancia de avutarda dentro de Villafafila dependieron de la atraccién social
(que aumenta con el nmero de machos vecinos), pero no significativamente de varia-
ciones a pequefia escala en la favorabilidad del uso de la tierra. Estos resultados su-
gieren que la gestion del uso del suelo en las zonas Natura 2000 debe centrarse mas
en la conservacion, favoreciendo los habitats naturales y seminaturales y las précticas
agricolas tradicionales para mejorar el uso del suelo favorable para los sisones y otras
aves esteparias. Se deben incorporar factores adicionales, como el manejo agricola a
nivel de campo o variables de interaccién social que pueden causar un efecto Allee,
en los modelos de favorabilidad de la avutarda para mejorar su uso en la planificacion
de la conservacién.
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Addressing the challenge of photovoltaic growth: Integrating multiple =
objectives towards sustainable green energy development
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ARTICLE INFO ABSTRACT
Photovoltaic production is growing globally thanks to climate change mitigation efforts. However, this growth is
Photovoltaic seldom planned which can lead to conflicts with other land uses, mostly agriculture and biodiversity conser-
Planning vation. There is, therefore, urgent need for adequate planning to minimise potential conflicts. We demonstrate
';:;“:P‘ how to identify priority areas for photovoltaic development to meet projected targets for 2050, as well as critical
Objectives areas for the maintenance of different types of agriculture and biodiversity conservation, using Catalonia (NE
Tradeofls Spain) as a case study. We tested three planning scenarios simulating alternative photovoltaic development
‘models: setting targets at the whole regional scale or splitting those targets across counties distributing them
equitably by county energy demand or area available for photovoltaic development. Photovoltaic targets could
only be achieved when setting targets at the whole of Catalonia scale, although leading to heterogeneous dis-
tribution of development efforts and associated impacts on agriculture and biodiversity across counties. Setting
targets for each county based on energy demand was far from achieving the regional photovoltaic development
target, driven by the limited land available in some highly urbanised counties, where energy demand concen-
trates. On the other hand, setting targets based on area available within each led to the most equitable distri-
bution of potential impacts of i , while also ing the regional i
development target. Adequate planning of photovoltaic development will be key to ensure that photovoltaic
development does not flourish at the expenses of other land uses, like maintenance of agricultural production or
biodiversity.
1. Introduction circular economy, the development of a power sector based largely on
renewable sources or the restoration of habitats with high climate
The urgent call to mitigate the impacts of climate change (IPCC,  change mitigation potential. The European Union (EU) Biodiversity

2022) and halt ecosystem degradation and biodiversity loss (IPBES,  Strategy for 2030 (EC, 2020) or the new Forest Strategy for 2030 (EC,

2019) are triggering environmental policies globally, with a focus on
reducing greenhouse emissions, while promoting sustainable develop-
ment and biodiversity conservation. Europe has developed and updated
several of such policies in the last five years. For example, the European
Green Deal (EC, 2019) has set ambitious emission reduction targets by
2030 ( —55% compared to 1990  levels) across many sectors (industry,
energy, transport and farming) with a vision of a fast transition towards
climate neutrality by 2050 in line with the goals set by the Paris
Agreement (UNFCCC, 2015). Some of the actions to achieve these goals

2021) constitute fundamental pillars of the European Green Deal, in
recognition of the fact that biodiversity loss and climate change are
tightly interlinked (Portner e 2021). Any effort directed at
increasing nature protection and reversing ecosystem degradation will
also play an important role in mitigating, and adapting to, climate
change (nature-based solutions; Cohen-Shacham et al., 2016).
However, the rapid implementation of some of these actions, sup-
ported by financing mechanisms set by the European Commission to
fight climate change (e.g., Next Generation funds) or reduce the EUs

include the promotion of both sustai ility and food
a reduction in the use of natural resources by transitioning towards a

energy y on Russia (e.g., U Plan; EC, 2022), is
leading to potential conflicts and trade-offs between the objectives of the

* Corresponding author at: Departamento de Biologfa Vegetal y Ecologia, Universidad de Sevilla, Avda. Reina Mercedes s/n, Sevilla 41012, Spain.
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Investigacion Ecoldgica y Aplicaciones Forestales (CREAF) y publicado
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de Gerard Bota (coordinador) como coautor del articulo.

Abordando el desafio del crecimiento fotovoltaico: Integran-
do multiples objetivos hacia el desarrollo sostenible de la
energia verde.

La produccién fotovoltaica esta creciendo a nivel global gracias a los esfuerzos de
mitigacién del cambio climatico. Sin embargo, este crecimiento rara vez esta plani-
ficado, lo que puede generar conflictos con otros usos del suelo, principalmente la
agricultura y la conservacion de la biodiversidad. Por lo tanto, existe una necesidad
urgente de una planificacién adecuada para minimizar posibles conflictos. Demos-
tramos cémo identificar dreas prioritarias para el desarrollo fotovoltaico con el fin
de cumplir con los objetivos proyectados para el afio 2050, asi como dareas criticas
para el mantenimiento de diferentes tipos de agricultura y la conservacién de la bio-
diversidad, utilizando Catalufia (noreste de Espafia) como caso de estudio. Probamos
tres escenarios de planificacién que simulan modelos alternativos de desarrollo foto-
voltaico: establecer objetivos a nivel regional completo o dividir esos objetivos entre
comarcas distribuyéndolos equitativamente segln la demanda energética o el area
disponible para el desarrollo fotovoltaico. Los objetivos fotovoltaicos solo se pudieron
lograr al establecerlos a nivel de toda Catalufia, aunque esto condujo a una distri-
bucion heterogénea de los esfuerzos de desarrollo y los impactos asociados en la
agriculturayy la biodiversidad en las distintas comarcas. Establecer objetivos para cada
comarca basado en la demanda energética estuvo lejos de alcanzar el objetivo regio-
nal de desarrollo fotovoltaico, debido a la limitada disponibilidad de tierras en algunas
comarcas altamente urbanizadas, donde se concentra la demanda energética. Por
otro lado, establecer objetivos basados en el area disponible dentro de cada comarca
resulté en la distribucién més equitativa de los posibles impactos del desarrollo foto-
voltaico, al tiempo que se acercaba al objetivo regional de desarrollo fotovoltaico. Una
planificacién adecuada del desarrollo fotovoltaico serd clave para garantizar que este
desarrollo no se realice a expensas de otros usos del suelo, como el mantenimiento
de la produccién agricola o la conservacion de la biodiversidad.
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Celebracién de la 2° Jornada técnica Steppe
Forward

Se ha celebrado en Madrid la 22 Jornada técnica Steppe Forward. Es-
tas jornadas técnicas nacieron en 2022 con la voluntad de ser un punto
de encuentro anual entre los diferentes actores implicados (adminis-
traciones, sector energético, comunidad cientifica, consultores ambien-
tales, etc.) para transferir y discutir aspectos relevantes relacionados
con el desarrollo fotovoltaico y la conservacion de la biodiversidad.

La jornada de este afio se ha titulado “Medidas compensatorias en
proyectos fotovoltaicos: Prescripciones técnicas para su disefio e im-
plementacion a diferentes escalas”, en la que se han realizado 9 ponen-
cias y 1 mesa de debate de alto nivel técnico y cientifico. La jornada
tuvo un gran éxito de participacion con 268 personas asistentes, que
han valorado de forma muy positiva la logistica y tematica de la jornada.

STFC CATEDRA ~e
STEPPE
FORWARD

Representantes de la Catedra Steppe Forward junto con miembros de TotalEnergies,
la Directora General de Biodiversidad y Gestién Forestal de la Comunidad de Madrid y
la FUAM (de izquierda a derecha: Manuel B. Morales, Yago Mancebo, Irene Aguild, Fidel
Rodriguez, Gerard Bota).

268

Asistentes

JORNADA TECNICA
STEPPE FORWARD

BARBECHOS AMBIENTALES
EN ZONAS ESTEPARIAS

Ponencias

] |
peia—— |
ihbl
W
u |

Mesa de debate
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No - 1 FORWARD uim

Representantes de la Catedra Steppe Forward, junto con miembros de TotalEnergies y
el Secretario de Estado de Medio Ambiente (de izquierda a derecha: Javier Senz, Yago
Mancebo, Hugo Mordn, Gerard Bota y Manuel B. Morales).

Valoracion de la Jornada por parte de los asistentes
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Visita técnica de campo entre las tres enti-
dades de la Catedra

Por segundo afio consecutivo, se ha realizado 1 visita técnica de cam-
po. Este afio la visita ha sido en Catalufia para conocer la implemen-
tacion de medidas correctoras destinadas a aves esteparias del
proyecto de regadio del Segarra-Garrigues. El CTFC actla como enti-
dad cientifica encargada de la coordinacién y evaluacion cientifica de los
seguimientos de las medidas compensatorias de este proyecto del canal
de regadio Segarra-Garrigues. Su modelo de implementacién basado en
una gestién adaptativa de las medidas en base a la reevaluacién con-
tinua de su efectividad, servird como inspiracion para la implementacion
de medidas compensatorias en proyectos fotovoltaicos a los técnicos
de TotalEnergies. La jornada conté con el apoyo de personal de las em-
presas Aigues Segarra-Garrigues y Infraestructures.cat como entidades
responsables de ejecucion de las medidas compensatorias.
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Creacion del Observatorio de bibliografia
cientifica relacionada con la energia solar
fotovoltaica y la biodiversidad

Con el objetivo de ofrecer una herramienta de blsqueda y consulta
rapida que facilite el acceso al conocimiento cientifico existente sobre
la tematica a técnicos del sector publico y privado, se ha creado un
repositorio web especifico de bibliografia cientifica. Este reposi-
torio recoge todas las publicaciones cientificas publicadas hasta la fe-
cha a nivel mundial sobre los impactos y beneficios de la energia solar
fotovoltaica en diferentes componentes de la biodiversidad, asf como

OBSERVATORIO

DE BIBLIOGRAFIA CIENTIFICA

las medidas de mitigacién a aplicar para minimizar dichos impactos.
Actualmente este Observatorio contiene 180 articulos y el objetivo
es que sea actualizado regularmente con los nuevos avances de
conocimiento en la tematica a nivel mundial. La herramienta consta de
herramientas de busqueda, un breve resumen de los principales re-
sultados y conclusiones, asi como un enlace a la publicacion original.

Articulos cientificos Vistas al
incluidos hasta Observatorio web
la fecha durante el 2023
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OBSERVATORIO
DE BIBLIOGRAFIA CIENTIFICA
relacionada con la

energia solar fotovoltaica
vy la biediversidad

BUSCADOR

Contexto del estudio Ragién Smbito del estudio Tema del estudio

Componants del acosistema estudiado nfoque del estudio

Qué es el Observatorio?

€l principal objetivo del o de bi

cientifica relaci <on la energia yla
biodiversidad es ofrecer una herramienta de busqueda y cansulta que facilie el acceso al conocimiento clentifico a
personas interesadas en la gestion y conservacion de la biodiversidad vinculada a las zonas de afectacion de las infrae-

structuras de energia solar fotovoltaica €l Observatorio recoge las publicaciones utifizadas en una revision bibliografica
sistematica sobre los impactos de la i

en diferentes dell ysobre
las medidas de mitigacién a aplicar para minimizar dichos impactos. Este Observatario se iré actualizando periédica-
mente con los nuevos avances de conocimiento generados en la tematica a nivel mundial

La herramienta cansta de unes campos de busgueda que se corresponden con diferentes categorias teméticas y presenta,

English version
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Ejemplo de listado de articulos cientificos que cumplen los criterios de busqueda fijados
por la persona usuaria.

OBSERVATORIO
DE BIBLIOGRAFIA CIENTIFICA
r N 13

BUSCADOR
contexto dol estudio Rogion mbito dol studio
Todos ~ oo

Componente del ecosistema estudiado  Pais

Todos ~

i Suitable Location
s o the ol

Green or not?Environmentalchallenges from photo-
Voltae teshasiogy

Adrossing the challenge of photovotaic growh:

=

The use ofsolarfarms by batsin mosaic landscapes:
Implcaions for cantervaton

‘Solar Energy-driven Land-cover Change Could Alter
Landscapes rtcalt Amimat Movement nthe
Continenta United Seates

Tema dol estudio

e

Contexto

empin

Empin

r&/ OBSERVATORIO
\‘.';-.',)@ ‘
N

CATEDRA
STEPPE
FORWARD

Titulo de la publicacion

Valuation of pollination services from habitat management: a case study
of utility scale solar energy facilities in the United States

Autorfa / Mishr i in Richard L; Walston, Leeroy ). Afio 12023
Entidades
sala de prenea
— Region del estudio Contexto del estudio Enfoque
‘America del Norte Regional o escala global Empirico
Pais del estudio Componente del ecosistema Disefo del estudio
Aasazazazan Servicios ecosistémicos Aasasasaazaa
Tema

Escala espacial
Impacto Varias Instalaciones solares

Tt Tipo de mitigacién
Lorem reprimique v, Culorem
tamauam faclls quo. Cu adhuc nullam nominati mel.
Medida de mitigacion
Lorem reprimique s Culorem
a abo velan

bus. Ut inimicus Instructior eos.
Resumen de resultados

" 1ha, atthe 217 wtiy-
scale solar faciites high p

generate a polination value of $120to 5264 million USD

Ejemplo de ficha resumen de un articulo.
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Asistencia a congresos y jornadas

La Catedra ha estado presente en 1 encuentro cientificoy en 1 jor-
nada técnica.

Algunos de los resultados provisionales hasta la fecha en el marco de
la Catedra fueron presentados en la I Jornada Técnica del Grupo de
Investigacion en Aves Esteparias (GIAE). En la jornada celebrada
en diciembre de 2023, se presentaron 2 charlas sobre patrones de
migracion del sisén comun y sobre el analisis bibliografico de las areas
vitales de especies de aves esteparias.

Ademas, la Catedra estuvo representada por Gerard Bota (coordina-
dor) en una jornada de formacién técnica organizada por Biodiversi-
tyNode and Naturgy titulada “Medidas compensatorias y programas de
gestion agricola para la conservacion de las aves esteparias”

Jornadas @ Encuentro

-%- técnica \ cientifico
MADRID | Jornadas del GIAE
14-15 Diciembre 2023
MADRID

Medidas compensatorias y programas de gestion
agricola para la conservacion de las aves esteparias
13 Diciembre 2023
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Actualizacion de la web
www.steppeforward.eu

Se ha llevado a cabo una actualizacién de formato y contenido de la
web, incluyendo nuevos apartados. Durante el 2023, la web ha recibi-
do 5.800 vistas de 1.400 usuarios y de 10 paises distintos.

Pais de procedéncia de los/as usuarios/as

884 @ ESPANA

105 @ FRANCIA

232 @ OTROS (Finlandia, Holanda, Austria,
Irlanda, Alemania, Portugal y China)
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Generacion de videos de divulgacion

Se han generado dos videos nuevos de divulgacion sobre la 12 Jornada
Técnica de la Catedra y sobre los hitos conseguidos en 2022.
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Ademas, se han afiadido a la web y en formato de video todas las po-
nencias de esta 1° Jornada Steppe Forward, consultables a través del
siguiente enlace:

7 4 A \'-.»'./
Videos de las ponencias ‘::.’//4
CATEDRA

STEPPE
FORWARD

Bienvenida Presentacién Impactos de la energia fotovoltaica
Jose Luis Ecudero a a Manuel B. Morales / Ua\ Julia Gomez Catasiis / Universidad Rey Juan Carlos

‘Arturo Velaseo / To Gerard Bota / CTFC

ESTEPARIAS

Mesa redonda

CTFC = David Serrano, Estacion Biologica de Dofana - CSIC
- Antonio Aranda, Consejeria de Desarrollo Sostenible. Junta de Castilla-La Mancha

- Eladio Garcia de la Morena, Biodiversity Node
Maria Alvarez Delgado, TotalEnergies
29 NOVIEMBRE 207 Deborah Herrera, Total Energes
2!

TotalEnergies OLED:! Ana Carricondo, SEO-BirdLife

Valor de los barbechos en el contexto de los
paisajes agroesteparios
Juan Traba / UAM

El barbecho y la gestion agraria en las DIAs de
proyectos fotovoltaico:
Begofia de la Fuente /

A

Importancia de la gestion agricola de los barbechos  Importancia i barbechos i anal de riego
ambientales ambientales Segarra-Garrigues
David Giralt / CTFC Santi Mafosa / Univ Carme Bernat Visa / Alglies Segarra-Garrigues

» Ernesto Aguirre / Fundacion Global Nature David Serrano (Modk
UAM
Universidad Autonoma Maria Alvarez Defgads,

i Deborah Herrera
de Madrid Ana Carricondo / SE:

Clausura Jornada Tecnica Steppe Forward
Manuel B. Morales / UM
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FJE DIVULGACION
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ethic

SGLOXN  MEDIOAMBIENTE  SOCIEDAD  OPINION ENTREVSTAS  L0-LEibO  ETHICSOUND.

ENERGIA

PLANTAS SOLARES Y
BIODIVERSIDAD: EL RETO DE UNA
TRANSICION SOSTENIBLE

Las energias renovables son claves para responder a los retos climaticos, pero la instal

de el mo pl lares abren iales proble Estudiar sus efectos
en la biodiversidad y planificar bien qué se hace resultan, por ello, fundamentales.

Arieio o . DESTACAMOS
cenrd o 26 f ¥ in & =
ol enier ————
QUIERES S ————
'COLABORAR CON POBREZA ENERGETICA:
ETHIC? LA POBREZA INVISIBLE

Ml de las carencias

econgmicas s una reslidad que

afecta amillones de personas en
todo el mundo,

S quieresapoyar o periodismo

30 curos, (VA y gastos de emvo
A ESPARR inclidor).

"'....' A
L7

COMO REHABILITAR Y
HACER MAS EFICIENTE
TUCASA

E1825% de los edifciosespaolesse
comsideran incficintesdesde !
punto devista cnergétic.
upodemos hicer slgo?

Lallamada urgente de la comunidad internacional para mitigar los impactos del cambio climtico y detener la
degradacién de | i ¥ la pérdida de biodiversidad h; do, a nivel mundial, la puesta en marcha de
politicas ambientales centradas en la reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero. Al mismo tiempo, la
comuni través del Panel bre y Servicios de los Ecosistemas (IPBES) ha
puesto sobre la mesa la necesidad de detener la actual pérdida de diversidad biolégica y los beneficios asociados que
presta a la humanidad, lo q obliga a un desarrollo sostenible de cualquier P y,por
tanto, compatible con la conservacién de la biodiversidad.

La energia solar fotovoltaica tiene uno de los mayores les de mitigacion del todas las

fi d i ha i una de las tecnologfas mis baratas para la T sl merrntdon oo
generacién de electricidad en todo el mundo. Sin embargo, el desarrollo de lares fotovoltaic: escala s e
(los denominados Utility-Scale Solar Energy) pueden estar asociados a una amplia gama de impactos ambientales a lo respetucsay equitativa.

largo de su ciclo de vida, siendo la ocupacidn del suclo uno de los principales.

£l resultado puede ser una pérdida neta de hébitat para las comunidades biolégicas allf presentes, con el consiguiente
de desaparicién local de muchas d . Sin embargo, y a diferencia de
otras fuentes de energlas renovables, s existe una correcta planificacion territorialy gestién de las instalaciones de

5fa fotovoltaica, as{ como una adecuad: de los impactos locales, estas pueden offecer
y benefl dela

Las zonas de estepas naturales y cerealistas se encuentran entre los ecosistemas mis frdgiles y afectados por la actividad
humana del mundo. Los ambients i fuertes presiones de sel I debido alas

>
Publicacion de un articulo de divulgacion

Se ha publicado 1 articulo de divulgacion en |a revista Ethic, de ac-
tualidad politica y social, consultable a través del siguiente enlace:
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